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The Effect of Achievement Test Items' Order on Test Items' Properties 
according to Three Parameter Logistic Model and Academic 

Performance of General Diploma in Education Students 

Abstract: 

The recent research aimed to identify the effect of differences in 
items' order in an achievement test of "learning psychology subject" on 
students' academic performance and (difficulty, discrimination, and 
guessing) coefficients of test items according to Three Parameter Logistic 
Model depending on Item Response Theory. Two models of an 
achievement test in "learning psychology subject" were prepared; the first 
(A) was ordered according to content’s order, the other (B) was ordered 
randomly. The final version of the test contained (70) items; (50) multiple 
choice items, and (20) true or false items. The final sample was (2033) male 
and female students enrolled in general diploma in Education –the first 
semester academic year 2018/2019, and it was corrected automatically via 
scanner. Suitable statistical processes were used to ensure the accordance of 
final sample data with Item Response Theory hypotheses. Using (Bilog-Mg 
V3.0) these parameters (difficulty, discrimination, and guessing 
coefficients) and standard error in estimating each of them according to 
Three Parameter Logistic Model were calculated, also the effect of model 
type (A) and (B) on academic achievement using independent samples T-
test were studied. Results showed that: There are no statistically significant 
differences in estimations of difficulty, discrimination, and guessing 
coefficients and their standard errors according to model type (A) and (B), 
and there are no statistically significant differences in students' academic 
performance according to model type (A), and (B).  
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

           





 

  

 

 

         

 

   (Sue, 2009)       

           



(Kagundu & Ross, 2015)

Alamro, 2019(Satti, Hassan, Alamri, Khan & Patel, 2019)

 

           

           



 

          



            



          

 

       

         

           



         
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

&  

         

 
 

 

١-         

         

 
٢-         

         

 

٣-         

         

 
٤-     

 

 
 

١- 

 
٢- 

 



 

  

 

٣- 

 
٤- 

 
 

 
 

١-         

        

           

 
٢-         

 
٣- 

 
 

          



 
         

       

 
 

    

 
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

&  

       

             

           

 

           



          

 

  

 

 

           

         

       (1+c)/2   (c)

(Lee, 2007, p. 8) 

          

  

        (Reeve, 
2002, p. 3) 

          

        

 



 

  

 

          

 
 

   
  

         –

 
   

 
           

           

 



 

 

     

           



          

          

          

            

 



 

�

  

 



&  





            

 

          
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&  

٦- 

 





 

         

   Classical Test Theory (CTT)   

Item Response Theory (IRT) 

 
          

          

           





  

         

         

        

          

(Eleje, Onah & 
Abanobi, 2018, pp. 59- 60) 



 

  

 

          

            

  

 

 
  
  
      

 
  

 


          

          

           

         

 

          

 Trait 



            
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  Scherbaum, 2003, 
p. 37 



          

 

١- Unidimensional  


Mahmud, 
2017, p. 259    

 

           

          

          

  

٢-  :Local Independence  
         

    

Kropko, 2013, p. 3        

           

 

 Person Free

 
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      Item Free    
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 

٣- Non- Speed  






            

 
٤-  :Item Characteristic Curve (ICC)  



Logistic 
Curve


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

(Baker, 2001, p. 7)



 
٥-  :Linearity 



           

           





 

�

  

 



&  



         

  
         

            

       

 

١-       :One- Parameter Logistic 
Model (1PL)  

         

 

(Ogunsakin & Shogbesan, 2018, p. 630)



     (Pei-Huachen, 2005, p. 10)  

         

 

٢-       :Two- Parameter Logistic 
Model (2PL)  

(Obinne, 
2012, p. 91)   



            



 

  

 

           

 

٣-      :Three- Parameter Logistic 
Model (3PL)  

        



Ogunsakin & 
Shogbesan, 2018, p. 631      



          

 

         

         

          

 

 
  

        

 

2009(Calhoun & Doerner 





          

          



 

�

  

 



&  

           

            



 

)2009(Sue 







         



    

 

 2012(Chen  

          







     

         

            

 



          



 

  

 

        







           

 



    



 



 

  2013(Naibi       

           

           

   

    



 

         

          

 



           


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

&  

         

            

           

          

          



 

         

  

           
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          



 

�
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

&  



 

 2019(Alamro        

MCQ)

           

(MCQ)   

         

         

Tukey’s Test           



         

 

2019. (let a, Satti

   

             

          



           



 

 



 

  

 

         

    

        Naibi 
(2013          

 



           

Doerner 
& Calhoun (2009Naibi 2013)

Sue (2009) Kagundu & Ross (2015   Alamro 
(2019 Satti, et al. (2019  

   

            



          

          

           



           

 

         

     

           

    



 

�

  

 



&  



 



          



         

 

 
 

١-  



 
٢-  

  

 
٣-  



 
٤-    

 



 

  

 

 
          



        

 
            

        

        

         



         





          



         

 
   

         

 

 
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�

  

 



&  

 
   

  
 

     
    

    
 

          

 



 

١- 

 
٢-          



 
٣-          

 
  
 

 
  
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 

٤-          

 
٥-    

 
٦-          

  

 
٧-  

         

        

         

          
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   
   

 

١-  
          

              

  SPSS 25      

         

  (Kaiser- Mayer- Olkin Measure of 
Sampling Adequacy) 



 

�

  

 



&  

 
  

  
  

  
  

  



  

               

  





           

 

 
 

    
    
    
    
    
    
    
    



 

  

 

    
    
    
    

  



  



              

           

            
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* ، ص ٢٠٠٥علام، (قدرة الفرد، وتسمى وحدة الترجیح اللوغاریتمى ھى وحدة قیاس صعوبة المفردة و: اللوجیت 
٦٠.(  
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

           





 





             



           

 



 

�

  

 



&  



           



Chi- Square Test

 (SPSS 25) 

 


 

 
 

Chi- Square 
 

Df 
  

sig 

     


     

 





 

   

 Satti, et al. (2019)       

     

           

 



 

  

 

          

        



  Bilog-Mg V3.0 

          


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           



Chi- Square Test

  (SPSS 25) 

 




  
Chi- Square 

 
Df 


sig 

     


     

 





 


         



 

          

         



 

�

  

 



&  



Bilog-Mg V3.0 

          



 
 

 



  


ASYMPTOTE 


 

S. E. 


CHISQ 

 
DF 


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  

          
           
           
          
           
          
          
          
          
          
          
           
          
           
          
          
          
           
          
          
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 

      ] [   





         

   ]  [      



 
          

          





 

  

 

         

] [  

 

 
          

  

         

 



           



Chi- Square Test

 (SPSS 25) 

 




  
Chi- Square 

 
Df 


sig 

      


     

 

          





 



 

�

  

 



&  



 

           

          



(SPSS 25) 

 




 
  

 
   


 


 


 


 


 



 



 

     
 

 

           



 

Sue (2009)Kagundu & 
Ross (2015)    Satti, et al. (2019   



Doerner & Calhoun (2009)Chen 
(2012  Naibi (2013    



 

  

 

Alamro (2019 

 

 

           

  

 

          

             

           

           

           

            

            

 



            

    

          







 



 
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

&  

          

 





             



 

           



          

          









          

  



           

           

            





 

  

 

    





            







             



 

 

١- 

          

 
٢- 

Bilog- Mg 
٣-   

 
٤-          





 



 

�

  

 



&  

 

١- 

 
٢- 

 
٣-  
٤-         

         

 





           

  

        



 

          

 

          

  



 

  

 

  

  

 

         

 

        

SPSS 18 
         

 



  

         



        

  

           

 

           
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