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The Effect of Developed Unit in the light of 
Innovation of Space Science on Developing some 

Imaginative Thinking Skills in Science of Prep stage 
Students 

Abstract 
  This search aimed at investigation the effectiveness of 
developed unit in the light of   Innovation of space science on 
developing some Imaginative thinking skills in science for prep 
stage students. To achieve the aime of the research, a group of 
tools and materials were prepared: a list of innovation of space 
science, a teacher guide, a test of the imaginative thinking skills. 

Results of the research could be stated in the following: 
developed unite in light of innovation of space science are 
effective in developing imaginative thinking skills for prep 
stage students. 

Based on the results of the research, it was recommended 
to including innovation of space science in science curricula 
prep stage students.  
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            

             

  

        







   
 

 
 

          





 

         

          

  

          

        



          

 
        

           

           

        



           

 
          

          
         

(Wang, Reeves, 2006, 59) 



 
 

 

         

          

          
          

            
        

          
           

       :   
          
         Students 

Consciousness          
     (Asarraf, and Orion.,2009,95)  









(Tarbuck, Lutgens& Tasa,2017,61) 

          



     

          

 



   
 

 
 

           
           

          
         . 

         2016  
 "          
           

             
           

     (2016 

          
           . 

2012)Gagnon,&Bradwy





          

   

            

 

           
            

           



 
 

 

          
    2006 

          

          





         



          

         



           



 



          

 

 
 

  

          

          





   
 

 
 

  

 

١ -       ,(2007) 
 2011  (2010 )

   : 
            

       . 

٢ -          
          

    .     
     2006 

٣ - 



 
             

        . 

 

 
           

            

      :  



 
 

 

١.  

٢. 

 

٣.         
      

٤.           
       

 
١ -         

   

 

٢ -          
  

 

 
  : 

١-        

     

٢-    
         

 



   
 

 
 

   

١ -   

٢- 

 
 

  : 

١.       

   

٢.           
 

٣.        
        

    -   – 

          

 

٤.         

        

  
     



 
 

 

 


      : 

١-   Innovation of Space Science : 

"     

         

            
     " 

٢-   imagenative Thinking: 

"         



            
  

 

:- 
١ -           

          
       . 

٢ -            

   . 



   
 

 
 

٣ - 

 

٤ -            

 

 

   

١-  
  
  

٢-  

    
 

 

 
 

 









 
 

 





 







 

 
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



 



 







 

Imaginative Thinkin 



 





 





 

 

 



 
 

 

 





 

        

   Geoffrion, etal.,2012,19

 

 

Bridge, etal.,2012,34 



 

    (Thopson, etal.,2011,256-263)

 :        
           
             

   . 

  





 







   
 

 
 



Beghetto, Ronald,2008,134 

  




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















 

 

 : 
 



. 



 
 

 

 

. 
 

. 
 



. 
  



 

Douville,2003) &Pugalee 





 

others, 2007&(Boytchev





 

 



 







   
 

 
 












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 
 



 



 

Douville,2003) &Pugalee









 



  



 





 
 



            

 



 
 

 

          

            

 


          

           

 
            

         

 

         

 

١-           



          

         

 
٢- 

 

            
         

 



   
 

 
 

١-  
   - أ

  
  

  

 

 

  

    

 

 
٢- 

 

   - أ
   -  ب

٣-  

٤-         

 

٥- 

 



 
 

 

٦-  

٧-  










 

 


 

١-  

      

        
     

 

 

 
  
  

  



   
 

 
 

  


 

١-           

   |   

 

   - أ
  -  ب           

        

 

 

 

 

           

 

  

٢- 

           
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  

  

          

            

– 



 





 

 







 

  - أ

  

 

 



 



   
 

 
 

 





spss 
ver.22 

 

 

 
 



 

  -  ب

 

 
o 







 

o 







 
 

 



 
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 

 











   
 

 
 

          

 

 
         

       SPSS 

          

          

 







 


 

d



 

 

 
 

  

 
    

 

 
 

 

 

d 

 

         



 
 

 

 

 
 

 
 

 
    

 

 
 

 

 

d 

 


 

        


  

        


 

        




 

        

         

‚ 

 

١.     

        

 



   
 

 
 

     

            

 

              



         

 

d



         

 

 

    

D    



 



 
 

 





 

 


 



 
 

 

  

    



  





 

W2 



 

         





 

        



  
        



 
        





 

        

         



   
 

 
 





 

 

             

 

 
 

١- 0.05 





 

٢- 0.05

   

 

 

١-          

          

         

 



 
 

 

٢- 

          

 
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٦- 

 

٧- 





  



   
 

 
 

 

٨-          

          

  

٩- 



  

١٠- 





 

١١- 

  
١٢- 

  

١٣-  

١٤- 



  

١٥- 



  



 
 

 

١٦- 



. 

١٧- 2006

 

١٨- 



. 

١٩- 



  

٢٠- 2007





  

٢١- 2016



 

٢٢-   

٢٣- 

  



   
 

 
 

٢٤- 



  

٢٥- 2012



 

٢٦- 



  

٢٧- 

  

٢٨- 





 

٢٩- (2003



  

٣٠- 





 



 
 

 

٣١- 

 

  

٣٢- 



 

٣٣- 







 

٣٤- 



 



   
 

 
 


 

 
35-Asarraf, O., and Orion, N. (2009). A Design Based Research 
of an Earth Systems  
       Based Environmental Curriculum .Eurasia Journal of 
Mathematics, Science and   
       Technology Education ،vol.5, no.l, 47-62  
36-Al-Balushi S.M. (2003). Exploring Omani preserves science 
teacher imagination at  
         the Microscopic level in chemistry explanation. Ph D 
dissertation, the University of     
         Lowa. 
37-Beghetto, R. A. (2008). Prospective teacher beliefs about 
imaginative thinking in K-    
  12 schooling, thinking skills and creativity. American 
Educational Research journal, (3),  
     134-142. 
5-Bernstein, R & Bernstein, M. (2003). Intuitive tools for 
innovative thinking, department   
      of  physiology. USA, Michigan State University.       
      http://dictionary.reference.com/browse/space science. 
6-Bridge, H., & Harrold, S., & Holmes, E., & Stokes, M., & 
Kennard, C., (2012): Vivid  
     visual mental in the absence of the primary visual cortex. 
Journal of Neurosciences,   



 
 

 

     259,1062-1070. 
7-Boytche, P., Cheharova, T. and Sendova, E. (2007). 
Enhancing spatial imagination of                           
     young students by activities in 3D Elica application. Proceed 
36th Spring Conference    
     of  the union of Bulgarian Mathematicians. 
8-Cheng, M. Y. (2001). Enhancing creativity of elementary 

Science teachers-    
        preliminarily study. Asia- Pacific forum of science 

learning and teaching, vol,2   
        (2), 1-20. +Cosmic Detectives"65-The European Space 
Agency (ESA)."    

9-Dewey, J. (2004): Democracy and education, Mineola. New 
York, Dover Publications 

10-Dictionary.com, Space science – Define Space science.   
        http://dictionary.reference.com/browse/space science 

11-Event Horizon Telescope, (2019). "First M87 Event 
Horizon Telescope Results. I.        The Shadow of  the 

Supermassive Black Hole". 87.  
12-Farrell, John (2005). The Day Without Yesterday: Lemaitre, 
Einstein, and the Birth of    Modern Cosmology. New York, NY: 
Thunder's Mouth Press ISBN 1-56025-660- 
13- Gagnon, V,; & Bradwy, H. (Dec 2012).Connecting  Earth  
Systems:Developing   Holistic Understanding Through The 
Earth-Syestem-Science Model Science    Scope,36(4),68-76. 
14-Geoffrion, R., & Gebhart, J., &Dooley, Y., & Bent, A., & 
Dandolou, V., & Meeks, R., & Baker, F. S., & Tang, S., & 
Ross, S., & Robert, M. (2012).The Mind's scalpel in  Surgical 
education: a randomized controlled trial of mental imagery. 



   
 

 
 

BJOG An  International. Journal of Obstetrics and Gynecology, 
3,1040-1051. 
15-Helge Kragh(2011):On Modern Cosmology and its Place in 
Science Education.  Science & Education vol. 20, 343–357 
16-Irion, R. (2003). Like Alaska, Like Europa, Discover 

vol.23, no.5, pp.33-41  
17-Johansson, R., & Holsanova, J., & Holmqvist, K. (2006). 
Pictures and Spoken  Descriptions Elicit Similar Eye 
Movements During Mental Imagery Both in Light and  in 
Complete  Darkness. Cognitive Science, 30, 1053-079. 
18-Kalkan, Huseyin& Ustabag, Regat& kalkan, Selami(2007). 
Misconceptions Of Baisc  
      Astronomy Concepts In Preservice Training For High 
School anElementary  Education teachers, Ondokuz Mayıs 
Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi. 

19-Knight, Will (2006). "Space craft skin 'heals' itself". New 
Scientist. Retrieved 2008.   

20-Kalkan, Huseyin& Ustabag, Regat& kalkan, Selami(2007). 
Misconceptions Of Baisc  Astronomy Concepts In Preservice 
Training For High School anElementary  Education teachers, 
Ondokuz Mayıs Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi. 
21-National Aeronautics and Space Administration [NASA], 
(2010). www.nasa.gov  NASA:Earth Science Reference 
Handbook, National aeronautic & Space  Administration, 
Washington D.C,2006 
22-National Research Council [NRC]. (1996): National Science 
Education Standards  (NSES). Washington D.C 
NationalAcademy Press.    
        www.nap.edu/readingroom/books/nses.                   



 
 

 

23- Shaw,L.C. (2006). "Space Science Projects". LC Science 
Tracer Bullet. TB 06-3     (ERIC Reproduction Service no. 

ED 499656)  
24-Thompsson, W., & Hsiao, Y., & Kosslyn, S.(2011). 
Dissociation between visual    attention and visual mental 
imagery. Journal of Cognitive Psychology,23, 256-263. 
25- Tarbuck,E.J.; Lutgens,F.K.;&Tasa,D.G.(2017).Earth 
Science Pearson Taterka,    B., Core, R. M. (Dec 2016). 
Measuring CO(subscript 2). Science  Teacher, (9),29-83 
26-Wright, E. L. (9 May 2009). "What is the evidence for the 
Big Bang?"   Bang?"        Frequently Asked Questions in 
Cosmology. UCLA, Division of Astronomy         and  
Astrophysics.  



   
 

 
 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  



   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  
  
 √ 
  
  
 

 
  

 

 

   -  أ



   
 

 
 

   - ب
  
   - د







√

 

 

     
   √  



 
 

 

 

 

 

١-           

           

        

 
    - أ

   -  ب
  

  - د 

 
٢-            



 
   - أ

   -  ب
  

  

٣- 



 
   - أ

   -  ب
  



   
 

 
 

  

 
٤- 

 
          

 

  - أ 

   -  ب
  

  
٥- 



 
  

  
  

  

٦- 

 

 

  - أ

 
  

  



 
 

 

  

٧-             



 
   - أ

   -  ب
  

  

٨-  

            

 
   - أ

   -  ب
  

  

 

٩-  

          

 

   - أ 

   -  ب
  

  
 



   
 

 
 

١٠ -           

  

 
   - أ

   -  ب
  

  

١١ -   

    

 
   - أ

   -  ب
  

  

١٢ - 

 
   - أ

   -  ب
  

   - د
١٣ -            

           

 
   - أ 



 
 

 

   -  ب
  

   - د
 

١٤ - 

           

 
  - أ 

   -  ب
  

  

١٥ - 

            

 
   - أ

   -  ب
  

   - د
١٦ - 

 
   - أ

   -  ب
  - ج 

  



   
 

 
 

١٧ -             

           

         

 
   - أ

   -  ب
  

  - د 

 



  

  
   - أ

  -  ب        

 
  

  

 
١٩- 



 
  - أ 

  

  



 
 

 

  

٢٠- 





 
   - أ

   -  ب
  

  

٢١-            





 
  

  

  

  

٢٢-          

     

 
    - أ

   -  ب
  

  
 



   
 

 
 

٢٣-          

   

 
   - أ

   -  ب
  

  

٢٤-    

   

          

 
   - أ

   -  ب
  

  

 

٢٥ - 

 
        

 
   - أ

  -  ب        

 



 
 

 

  
  

٢٦ - 



 
   - أ 

   -  ب
  

  
٢٧ - 





 
    - أ

   -  ب
  
  

٢٨ - 



 
   - أ

   -  ب
  
  



   
 

 
 

٢٩ -          


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